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Vorrichtunq zum Wecken eines Steuergerates 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wecken eines Steu- 
ergerates in einem Verkehrsmittel mit einer Stromversorgungs- 
schaltung fiir das Steuergerat, urn dieses von einem Normalbe- 
triebszustand in einen Ruhezustand zu versetzen, und mit einem 
Weckmittel, welches bei dessen Betatigung die Stromversorgung 
durchschaltet, urn das Steuergerat in den Normalbetriebszustand 
zu versetzen. 

In Verkehrsmitteln, insbesondere Kraf tf ahrzeugen und Flugzeu- 
gen, sind Datenbussysteme im Einsatz, durch die viele einzelne 
Steuergerate vernetzt sind. Zur Verringerung der Leistungsauf- 
nahme sind sowohl der Datenbus als auch die Steuergerate ganz 
oder nur teilweise in bestimmte Zustande versetzbar, in denen 
Steuergerate unter voller Leistungsauf nahme im Normalbetriebs- 
zustand oder in einem Ruhezustand arbeiten, in dem die Leis- 
tungsauf nahme reduziert ist. 

Bei Verkehrsmitteln werden derartige vernetzte Systeme, bspw. 
ein sogenannter CAN-Bus gemafi ISO 11519 bzw. ISO 11898 einge- 
setzt, urn Motorfunktionen oder Komf ortf unktionen im Fahrzeug- 
Innenraum zu steuern. In den letzten Jahren ist eine weitere 
Spezialisierung bei diesen Datenbussystemen erfolgt, so dass 
auch weitere Datenbusse fiir brake-by-wire-Systeme oder fiir die 
Telekommunikation, wie z.B. D2B- oder MOST-Datenbusse, zum Ein- 
satz kommen. Durch den hohen Grad der Vernetzung besteht nun 
das Problem, dass das Bordnetz selbst dann belastet wird, wenn 
das Verkehrsmittel abgestellt ist und eigentlich keine oder nur 
wenige Steuerungsf unktionen erforderlich sind. Urn die Leis- 
tungsauf nahme im Ruhezustand zu verringern f werden die Steuer- 
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gerate nach einer bestimmten Zeit abgeschaltet , wobei aber er- 
forderlich ist, dass das System beispielsweise ein Signal von 
einem Transponder zum Entriegeln einer Ttir o. dgl. empfangen 
kann. Dazu mflssen die einzelnen Steuergerate durch den 
Transponder oder auch andere Bedienschalter bzw. Signale aus 
dem Ruhezustand weckbar sein. 

Die DE 197 15 880 CI offenbart ein System mit datenbusvernetz- 
ten Steuergeraten. Ein einzelnes Steuergerat ist als Master- 
Steuergerat vorgesehen und ist mit einer Standby-Betriebsf unk- 
tion mit Weckbereitschaf t ausgestattet und standig aktiv. Im 
Ruhezustand des Kraf tf ahrzeugs befindet sich das Mastersteuer- 
gerat in einem Standby-Zustand, wahrend die ubrigen Steuergera- 
te abgeschaltet sind. Erhalt das Mastersteuergerat ein Wecksig- 
nal, so weckt es uber eine Steuerleitung die Ubrigen Steuerge- 
rate, so dass diese wieder mit Strom versorgt werden und in ih- 
rer Normalf unktion einsatzfahig sind. 

In der DE 196 11 945 CI ist ein System offenbart, dessen Steu- 
ergerate in einem Betriebszustand verharren, aus dem sie sehr 
schnell wieder in einen Normalbetriebszustand versetzbar sind. 
Dazu ist vor jedes Steuergerat und vor dessen Busprotokoll- 
Modul eine Halbleiterschaltung geschaltet, die aus einem iiber- 
geordneten Spannungspotential versorgbar ist und mittels eines 
Steuereingangs aus einem Sleep-Modus geweckt werden kann. Der 
Weckvorgang erfolgt Uber ein Steuersignal, in dessen Folge die 
genannte Halbleiterschaltung die Stromversorgung durchschaltet . 

Bei diesen bekannten Systemen muss mindestens ein Steuergerat 
immer angeschaltet bleiben, das dann bei Bedarf die iibrigen 
Steuergerate wecken kann. Bei einem Ruhezustand bei dem auch 
der Spannungsregler des letzten Steuergerates abgeschaltet 
wird, besteht das Problem, dass die Steuergerate nicht mehr ge- 
weckt werden kdnnen, da die Schalter zum Wecken bzw. die Logik- 
schaltungen, die zum Durchschalten der Betriebsspannung ftir das 
Steuergerat erforderlich sind, nicht mit Strom versorgt sind 
und daher auch nicht funktionsf ahig sind. Denn ein stromloser 
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Bedienschalter kann die Stromversorgung ftir das Steuergerat 
nicht durchschalten. Beispielsweise beim Wecken durch einen 
Transponder muss auch eine Logikschaltung mit Strom versorgt 
sein. Der Strom ist aber im Ruhezustand nicht vorhanden, da die 
Spannungsversorgung abgeschaltet ist und die Schalter bzw. vor- 
handene Logikschaltungen uber die Betriebsspannung des jeweili- 
gen Steuergerat es mitversorgt werden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum 
Wecken eines Steuergerates derart weiterzubilden, dass einzelne 
Steuergerate aus einem Ruhezustand, bei dem die Spannungsver- 
sorgung der Steuergerate abgeschaltet ist, wieder in den 
Normalbetriebszustand versetzt werden konnen, ohne dass ein 
Mastersteuergerat betriebsbereit bleiben muss, urn die elektri- 
sche Energie fiir den Weckvorgang bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii durch die Merkmale des unab- 
hangigen Anspruchs 1 geldst. Danach wird das Weckmittel im Ru- 
hezustand nicht mit Strom versorgt und ein entladbarer Energie- 
speicher ist vorgesehen, so dass beim Betatigen des Weckmittels 
die Energie des Energiespeichers eingesetzt wird, urn das Steu- 
ergerat in den Normalbetriebszustand zu iiberfiihren, wobei durch 
die Energie des Energiespeichers ein Schalter betatigbar ist, 
der das Steuergerat an eine Stromversorgungsleitung schaltet. 

Bei der Vorrichtung gemali der vorliegenden Erfindung ist ein 
Weckmittel vorgesehen, das mindestens ein Bedienelement , wie 
einen Bedienschalter, eine Fernbedienung oder eine Zutritts- 
Chipkarte aufweist. Zusatzlich kann das Weckmittel noch eine 
Logikschaltung vorsehen, die bspw. die Zugrif f sberechtigung 
durch einen Sicherheitscode oder dgl. ttberprtift. Erf indungsge- 
maii hat das Weckmittel einen eigenen Energiespeicher, aus dem 
die Energie fur den Weckvorgang und fttr die logische Oberprti- 
fung der Weckanfrage stammt. Inf olgedessen kann das dem Weck- 
mittel zugeordnete Steuergerat abgeschaltet werden, da es nicht 
zur Energieversorgung fiir das Weckmittel in Betrieb bleiben 
muss . 
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Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann ein zwi- 
schen der Verkehrsmittel-Batterie und dem Steuergerat angeord- 
neter Spannungsregler durch den Schalter ebenfalls abgeschaltet 
werden, wenn sich das Verkehrsmittel und damit das Steuergerat 
im Ruhezustand befindet. Dies ist ein erheblicher Vorteil, da 
die Lebensdauer des Spannungsreglers erhoht und der Strom- 
verbrauch des Steuergerat s erheblich verringert wird. Der Span- 
nungsregler versorgt im Normalbetriebszustand das Steuergerat 
mit einer Betriebsspannung Vcc, bspw. 5 Volt, wobei der Span- 
nungsregler im Ruhezustand abgeschaltet ist. Das Weckmittel 
schlieftt dann bspw. bei dessen Betatigung einen elektrischen 
Schalter, insbesondere einen Transistor oder ein Relais. Der 
Schalter verbindet dann das Steuergerat oder den Spannungsreg- 
ler mit der elektrischen Versorgungsspannung U_Bat der Ver- 
kehrsmittel-Batterie . 

Der Energiespeicher des Weckmittels wird geladen, wenn beim Be- 
tatigen des Weckmittels die mechanische Betatigungskraf t in e- 
lektrische Energie gewandelt wird. Dazu kann ein Piezogenerator 
oder ein Energiegewinnungsmittel vorgesehen sein, bei dem ein 
Metallkorper oder -draht durch ein Magnetfeld bewegt wird, wo- 
durch eine Spannung induziert wird. Im Ergebnis stellt der E- 
nergiespeicher des Weckmittels die elektrische Energie zur Ver- 
ftigung, die zum Schlielien eines Schalters erforderlich ist, um 
das zugeordnete Steuergerat zu wecken. ZusStzlich oder alterna- 
tiv zum Energiespeicher ist ein Hilf s-Energiespeicher im 
Normalbetriebszustand aufladbar. 

Falls ein Piezogenerator im Weckmittel vorgesehen ist, kann 
dieser mit einem mechanischen Energiespeicher gekoppelt sein, 
der dann eine Energiewandlung in elektrische Energie ermog- 
licht, um einen Schalter zum Wecken des Steuergerates zu beta- 
tigen. Der Piezogenerator erzeugt durch Betatigen des Bedien- 
schalters des Weckmittels eine elektrische Energie, die den E- 
nergiespeicher des Weckmittels aufladt. Oberschreitet die ein- 
gespeicherte Energie einen Schwellwert, so wird die im Energie- 
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speicher vorhandene Energie an eine dem Weckmittel zugeordnete 
Logikschaltung abgegeben. Die Logikschaltung iiberpruft dann 
ggf. definierte Einschaltbedingungen fur das Steuergerat und 
schaltet bei positivem Ergebnis die Energieversorgung des Ver- 
kehrsmittels, d.h. die Verkehrsmittel-Batterie fiir das entspre- 
chende Steuergerat durch, so dass dieses in den Normalbetriebs- 
zustand hochfahren kann. 

Ein elektronischer Schliissel ftir die Zutrittsberechtigung zum 
Kraftfahrzeug kann ohne eigene Batterie vorgesehen sein, da bei 
Betatigung die Sendeenergie aus dem Energiespeicher des elekt- 
ronischen Schlussels stammt. Innerhalb des Kraftf ahrzeugs kann 
der elektronische SchlUssel dann uber elektromagnetische Kopp- 
lung mit Energie versorgt werden, so dass sich der als Akkumu- 
lator vorgesehen Energiespeicher zusatzlich auf laden kann. 

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das bisher stan- 
dig am Bordnetz mit Strom versorgte Weckmittel im Ruhezustand 
vom Bordnetz unabhangig betrieben werden kann. Inf olgedessen 
kann auch ein zugeordnetes Steuergerat insgesamt in einen 
stromlosen Zustand versetzt werden, da dass Weckmittel nicht 
durch das Steuergerat mit Strom versorgt werden muss. In Folge 
der vorliegenden Erfindung lasst sich die Energiebilanz im 
Bordnetz wahrend des Ruhezustands des Datenbus systems erheblich 
verbessern. Bisher durch die Verkehrsmittelbatterie betriebene 
Komponenten kSnnen ohne diese Stromversorgung vorgesehen sein. 

Es gibt nun verschiedene M6glichkeiten, die Lehre der vorlie- 
genden Erfindung in vorteilhaf ter Weise auszugestalten und wei- 
terzubilden. Dazu ist einerseits auf die untergeordneten An- 
spruche und andererseits auf die nachfolgende Erlauterung einer 
Ausfiihrungsform zu verweisen. 



Die Fig. 1 und die Fig. 2 zeigen jeweils einen Schaltplan fur 
eine elektronische Ausgestaltung der erf indungsgemalien Vorrich- 
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tung mit einem Weckmittel, einem Energiespeicher und dem zuge- 
ordneten Steuergerat. 

Die Vorrichtung zum Wecken des Steuergerates 1 weist ein Weck- 
mittel 2 auf, welches bei Betatigung eines Bedienelementes 3 
die Stromversorgung ftir das Steuergerat 1 mittels eines elekt- 
ronischen Schalters, z.B. eines elektronischen Relais 4, durch- 
schaltet. Mit Hilfe des Schalters 10 kann das Steuergerat 1 
durch ein von der Software des Steuergerats 1 erzeugtes Aus- 
schaltsignal V_off in einen Ruhezustand versetzt werden, indem 
die Verbindung zwischen Steuergerat 1 und Batteriespannung 
U_Bat unterbrochen wird. 

Die Vorrichtung kann in einem Datenbus system eingesetzt werden, 
wo viele Steuergerate 1 miteinander vernetzt sind. Im Betrieb 
des Verkehrsmittels, insbesondere wahrend der Fahrt eines 
Kraftfahrzeugs, befinden sich die Steuergerate 1 im Normalbe- 
triebszustand, in dem jedes Steuergerat 1 von der Batteriespan- 
nung U_Bat versorgt wird. Die intern im Steuergerat 1 benStig- 
ten Betriebsspannungen Vcc von z.B. 5V werden durch zugeordnete 
Spannungsregler erzeugt, die von der Batteriespannung U_Bat ge- 
speist werden. Bei dem Steuergerat 1 kennen alle internen Span- 
nungsregler im Ruhezustand abgeschaltet werden. Es muss also 
nicht wie beim Stand der Technik ein endlicher Ruhestrom 
verbleiben, der zur Erkennung einer Funktionsanf orderung beno- 
tigt wird. Der Vorteil der in der Anmeldung vorgestellten Rea- 
lisierung liegt darin, dass sich das Steuergerat 1 im Ruhezu- 
stand praktisch in einem stromlosen Zustand befindet oder ggf . 
nur einen sehr geringen Leckstrom (< 1 //A) verbraucht. 

Das Weckmittel 2 ist vorgesehen, urn das zugeordnete Steuergerat 

1 von dem Ruhezustand in den Normalbetriebs zustand zuruck zu 
schalten. Im Ruhezustand ist das Weckmittel 2 nicht mit Strom 
versorgt. Beim Betatigen des Bedienschalters 3 des Weckmittels 

2 wird die hierbei erzeugte elektrische Energie in einen Ener- 
giespeicher 5 geladen, ggf. wird noch ein Teil der Energie in 
einen Hilf s-Energiespeicher 8 geladen. Der Hilfs- 
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Energiespeicher 8 wird aus der Batterie 6 aber einen Widerstand 
im geladenen Zustand gehalten. Die Energie der Energiespeicher 
5 und 8 wird dazu benutzt, fur wenige Millisekunden sowohl die 
Versorgungsspannung fttr eine Impulserzeuger-Stuf e 7 (z.B. in 
CMOS-Technik)bereitzustellen als auch das Eingangssignal fur 
die impulsstufe 7 mit Hilfe einer Eingangsbeschaltung 11 so zu 
erzeugen, dass ein sicherer Schaltvorgang hervorgeruf en wird. 

Zur Erzeugung der Weckenergie kann ein sogenannter piezoelekt- 
rischer Generator, kurz Piezogenerator 9, eingesetzt werden, xn 
dem durch die mechanische Betatigungsenergie am Bedienelement 3 
eine elektrische Energie erzeugt wird, durch die der Energie- 
speicher 5 aufgeladen wird. Die Energie lasst sich dann zum 
Schalten der elektrischen Schalter 4, 12 verwenden und zusatz- 
lich kann die elektrische Energie Zulassigkeitsprufungen und 
Diagnosefunktionen ermoglichen. Dem Energiespeicher 5 kann Je- 
wells ein Gleichrichter 14 vorgeschaltet sein, der die Nutzung 
beider Polaritaten der durch den Piezogenerator 9 erzeugten 
Wechselspannung zulasst. Ferner kann der Hilf senergiespeicher 8 
eine Zusatzenergie liefern, die die Energiebereitstellung aus 
dem Energiespeicher 5 beim Einschaltvorgang erganzt. 

Der Ausgang der Ansteuer-Impulsstuf e 7 stellt ein Schaltsignal 
mit zeitlich definierter Lange, z.B. 1 ms bereit, das zuerst 
das Halbleiterrelais 12 einschaltet. Zum Einschalten des Halb- 
leiterrelais 12 wird ein definierter Strom benStigt, der aus 
dem Energiespeicher 5 und/oder aus dem Hilf senergiespeicher 8 
geliefert wird. Bei vorhandenem Hilf senergiespeicher 8 kann der 
technische Aufwand beim Weckmittel 2 reduziert werden, da der 
Energiespeicher kleiner dimensioniert werden kann. Der durch 
den Hilfsenergiespeicher 8 entstehende Leckstrom ist sehr ge- 
ring. Durch geeignete Speicherkondensatoren (z.B. Folienkonden- 
sator) kann der Leckstrom auf Werte unter lOnA begrenzt werden. 

Der im Relais 12 kurzzeitige ausgelbste Schaltvorgang ftihrt zum 
sofortigen Einschalten von Relais 4, das in einer Selbsthalte- 
schaltung verbleibt. Der Schalter 10 ist normalerweise durchge- 
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schaltet, falls er nicht vom Steuergerat 1 ein Sperrsignal 
Voff erhalt. Das Einschalten des Relais 4 fiihrt zu einem Auf- 
schalten der Batteriespannung 0_Bat an den Eingang des Halblei- 
terrelais 12, so dass die Batteriespannung 6 auf das Steuerge- 
rat 1 durchgeschaltet ist. Der geschaltete Stromversorgungspf ad 
fur das Steuergerat 1 ist in der Lage, den vom Steuergerat 1 in 
Normalbetrieb benotigten Strombedarf zu decken. Die Stromver- 
sorgung des Steuergerats 1 wird durch Bereitstellen des Aus- 
schaltsignals V_off unterbrochen, wenn das Steuergerat 1 in den 
Ruhezustand umschaltet. 

Ein ungewolltes Einschalten des Steuergerates 1 durch elektro- 
magnetische Storfelder ist praktisch ausgeschlossen, da die 
Storungen so energiereich sein mtissten, dass sie die Impulsstu- 
fe mit Spannung versorgen und dazu noch einen relativ langen 
Eingangsimpuls fur die Impulsstufe 7 aufrecht erhalten miissten, 
um ein unbeabsichtigtes Schalten hervorzuruf en. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsf orm der Weckschaltung 
dargestellt. Im Onterschied zur ersten Ausfuhrungsform wird die 
Selbsthaltefunktion durch eine Speicherschaltung 13, z.B. in 
CMOS-Technik, realisiert. Die Speicherschaltung 13 kann zwei 
rtickgekoppelte NAND-Gatter aufweisen. Die Speicherschaltung 13 
muss wahrend der gesamten Zeit, in der das Steuergerat 1 im 
Normalbetrieb arbeitet, mit Spannung versorgt werden, damit das 
Ausschalt signal des Steuergerats 1 verarbeitet werden kann. Die 
Spannungsversorgung fur die Speicherschaltung 13 kann zusatz- 
lich zur Versorgung aus dem Kurzzeit-Energiespeicher 5 entweder 
aus dem Hilf s-Energiespeicher 8 und/oder aus der durchgeschal- 
teten Versorgungs spannung Vcc fur das Steuergerat 1 erfolgen. 
Damit ist sichergestellt, dass vom Steuergerat 1 wahrend des 
Normalbetriebs ein Ausschaltsignal V_off erzeugt werden kann, 
um es von der Batteriespannung U_Bat abzutrennen. Der Energie 
speicher 5 wird nicht aus der Hilf sspannungsquelle 8 oder von 
der durchgeschalteten Batteriespannung Vcc gespeist, sondern^xm 
Normalbetrieb direkt iiber die Batteriespannung U_Bat aufgela 



den. 
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Der in Fig. 2 dargestellte Schalter 12 kann ein elektronisches 
Relais Oder eine diskrete Transistorschaltung sein. Nach er- 
folgtem Wecken fiihrt das Steuergerat 1 seine Software- 
gesteuerte Funktion aus. Dazu kann auch die Erkennung der 
Zugrif fsberechtigung der bedienenden Person gehoren. Die fur 
die Erkennung der Zugrif fsberechtigung benotigte Energie wird 
in diesem Fall aus der zugeschalteten Versorgungsspannung Vcc 
geliefert. Bei negativem Prufergebnis kann das Steuergerat 1 
von der Spannungsversorgung abgekoppelt werden. Insbesondere 
bei Schlielifunktionen in Verbindung mit der Tur eines Verkehrs- 
mittels kann die f\ir die Prufung der Zugrif fsberechtigung er- 
forderliche Energie nur durch die bei dem Weckvorgang selbst 
erzeugte Energie erfolgen, wenn im Ruhezustand alle Spannungs- 
regler abgeschaltet sind. 

Das Steuergerat 1 wird mit der Versorgungsspannung Vcc ver- 
sorgt, die durch einen Spannungsregler bereitgestellt wird. Der 
Spannungsregler sorgt im Normalbetriebszustand fur die optimale 
Betriebsspannung des Steuergerates 1. Eine Logikschaltung kann 
zur Prufung der Zugrif fsberechtigung vorgesehen sein, wenn das 
Steuergerat 1 durch das Weckmittel 2 in den Normalbetriebszu- 
stand geschaltet werden soil. 
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Patentanspruche 

1. vorrichtung zum Wecken eines Steuergerates (1) in einem 
Verkehrsmittel mit einer Stromversorgungsschaltung fur das 
Steuergerat (1), urn dieses von einem Normalbetriebszustand in 
einen Ruhezustand zu versetzen, und mit einem Weckmittel (2), 
welches bei dessen Betatigung die Stromversorgung durchschal- 
tet, urn das Steuergerat (1) in den Normalbetriebszustand zu 
versetzen, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Weckmit- 
tel (2) im Ruhezustand nicht mit Strom versorgt ist und einen 
entladbaren Energiespeicher (5, 8) aufweist, so dass beim Beta- 
tigen des Weckmittels (2) die Energie des Energiespeicher s (5, 
8) eingesetzt wird, urn das Steuergerat (1) in den Normalbe- 
triebszustand zu iAberfuhren, wobei durch die Energie des Ener- 
giespeichers (5, 8) ein Schalter (4, 10, 12) betatigbar ist, 
der das Steuergerat (1) an eine Stromversorgung (6) schaltet. 

2 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein elektrischer Schalter (4, 10, 12) zwischen der Verkehrsmit- 
tel-Batterie (6) und dem Steuergerat (1) angeordnet ist und 
dass der Schalter (4, 10, 12) im Normalbetriebszustand das 
Steuergerat (1) mit einer Betriebsspannung (U_Bat) versorgt, 
wobei der Schalter (4, 10, 12) im Ruhezustand sperrt, so dass 
das Steuergerat (1) im Ruhezustand stromlos geschaltet ist. 

3 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Energiespeicher (5, 8) im Normalbe- 
triebszustand aufladbar ist oder die mechanische Energie bea.m 
Betatigen des Weckmittels (2) in elektrische Energie wandelbar 
ist. 
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4 vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Weckmittel (2) einen Piezogenerator (9) aufwexst. 

5 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Piezogenerator (9) mit einem mecham- 
schen Energiespeicher gekoppelt ist. 

6 Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch ge- 
LLichnet, dass dem Energiespeicher (5, 8) ein Gleichrxchter 
Torgeschalte; ist, der die Nutzung beider Polaritaten der durch 
den Piezogenerator (9) erzeugten Wechselspannung zulasst. 

7 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hilf senergiespeicher (8) eine Zusatz- 
Lrgie liefert, die die Energiebereitstellung aus dem Energxe 
speicher (5) beim Einschaltvorgang erganzt. 
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Zusammenf assung 



Eine Vorrichtung zum Weaken eines Steuergerates (1) in einem 
Verkehrsmittel mit einer Stromversorgungsschaltung fur das 
Steuergerat (1), urn dieses von einem Normalbetriebszustand xn 
einen Ruhezustand zu versetzen, and mit einem Weckmxttel (2) , 
welches bei dessen Betatigung die Stromversorgung (6) durch- 
schaltet, urn das Steuergerat (1) in den Normalbetriebszustand 
zu versetzen. Das Weckmittel (2) wird im Ruhezustand nicht lit 
Strom versorgt und weist einen entladbaren Energiespeicher (5, 
8) auf, so dass beim Betatigen des Weckmittels (2) die Energxe 
des Energiespeichers (5, 8) eingesetzt wird, urn das Steuergerat 

(1) in den Normalbetriebszustand zu uberfuhren, wobei durch die 
Energie des Energiespeichers (5, 8) ein Schalter (4, 10, 12) 
betatigbar ist, der das Steuergerat (1) an die Stromversorgung 

(6) schaltet. 



(Fig. 1) 



